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Powigzac ze
sobg to, co
najlepsze

Niezawodne i dtugowieczne produkty, nowoczesne konce-
pcje ochrony przed hatasem oraz serwis dostosowany do
indywidualnych potrzeb: oto elementy naszej oferty odno-
szgcej sie w szerokim zakresie do zagadnien zwigzanych z
podktadami kolejowymi, ktorg pragniemy Panstwu zapre-
zentowac na kolejnych stronach.

Jej istotna czes¢ dotyczy stworzonych i
wdrozonych przez nas konstrukcji podkta-
dow stalowych i ich przytwierdzen. Nasze
produkty sg wynikiem najwiekszych osig-
gniec sztuki inzynierskiej i nadajg kierunek
rozwoju rozwigzan z punktu widzenia bez-
pieczenstwa, dtugowiecznosci i funkcjona-
nosci.

Jeszcze wiecej

Dodatkowo oferujemy Panstwu komplek-
sowy serwis. Nasi specjalisci zapewnig
Panstwu indywidualne doradztwo, zajmag
sie wspolnie z Panstwem wyszukaniem
efektywnych rozwigzan i skutecznie zadbajqg
0 ich terminowa realizacje. A oto jedna z
naszych specjalnosci: wspolnie z kompe-
tentnymi partnerami dokonujemy analizy
stanu konstrukgji, takich jak mosty, dworce
i trasy przebiegajace w poblizu obszaréw
zamieszkatych, po to, by wypracowac¢ kom-
pleksowe projekty umozliwiajgce ogranicze-
nie emisji hatasu.

Gotowi do dziatania

Program $wiadczonych przez nas ustug
obejmuje rowniez konserwacje i utrzymanie
torowisk. W tym celu dysponujemy samo-

jezdng szlifierkg szyn, ktéra w ruchu
ciggtym precyzyjnie reprofiluje szyny
wymagajace szlifowania, odsysajac
réwnoczesnie wytworzone przy tym
pyty i widry.

Nasze mocne strony, Painstwa
korzysc

Ustugi /Infrastruktura/ Nawierzchnia
kolejowa to obszary dziatalnosci spotki
thyssenkrupp Schulte GmbH, jednego z
wiodgcych ustugodawcow w zakresie mate-
riatéw ze stali, stali szlachetnej i metali
niezelaznych w Niemczech. Rozbudowany
system zaréwno pod wzgledem lokalizacyj-
nym jak i logistycznym zapewnia komplek-
sowg obstuge i sprawna realizacje dostaw.
W dialogu z klientami thyssenkrupp Schulte
wypracowuje indywidualne koncepcje
umozliwiajgce optymalny przeptyw mate-
riatéw i oszczedne utrzymywanie zapasow,
a nawet takze przejecie cato$ciowego
Supply Chain Management.



Podktady stalowe
| systemy
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Podktady stalowe i systemy przytwierdzen

Efekt zalezy od dobrania
komponentow

Stal jest niezwykle dtugowieczna i bez ograni-
czen nadaje sie do recyklingu, a dzieki temu
réwniez dla kolei stanowi materiat przysztosci.
Podktady stalowe nie wymagajg wiekszych prac
utrzymaniowych po utozeniu mogg by¢ eksplo-
atowane nawet przez prawie 70 lat. Ich kolejng
istotng zaletg w poréwnaniu ze zwyktymi pod-
ktadami belkowymi jest mozliwos$¢ ksztattowa-
nia roznorodnych konstrukcji specjalnych.

Do mocowania szyn do podktadow stosujemy
kombinacje stali i indywidualnie dopasowanych
tworzyw sztucznych. W tym zakresie $cisle
wspotpracujemy z naszymi klientami i renomo-
wanymi partnerami, dgzgc wspolnie do opraco-
wania i wdrozenia systemow charakteryzujg-
cych sie szczeg6lng trwatoscig i redukcjg emis;ji
hatasu.

Za wszystkimi naszymi produktami skrywajg
sie dziesigtki lat doswiadczen i dogtebne know-
how. Sg one wytwarzane na nowoczesnych
urzadzeniach, na biezgco kontrolowane i udo-
skonalane stosownie do aktualnego stanu
techniki i zgodnie z wymogami stawianymi
przez naszych klientéw.



Mostownica stalowa SBS
Jedyny w swym

rodzaju system idealnie
dopasowanych do
siebie komponentow

Elastyczno$c i maksymalna funkcjonalno$c: nasz modu-
towy system SBS juz od dwudziestu lat z uwagi na sprawng
I ekonomiczng budowe obiektdéw inzynieryjnych cieszgcych
sie zaufaniem Deutsche Bahn AG, a takze wielu innych
przedsiebiorstw komunikacyjnych.

System SBS spetnia rozmaite wymagania
stawiane nawierzchni kolejowej i moze by¢
poddany indywidualnemu montazowi
wstepnemu juz w zaktadzie produkcyjnym.
Wyposazenie dodatkowe obejmuje miedzy
innymi system mocowania szyn ECF do ela-
stycznego podparcia szyn Vignole’a oraz
odbojnice dla skutecznego zabezpieczenia
budowli. Wszystkie elementy systemu sg
perfekcyjnie dopasowane, ale mozna je
rowniez wykorzystywac niezaleznie. System
SBS umozliwia doktadne planowanie zabu-
dowy i jest szczegolnie prosty w montazu.

W kazdej chwili mozliwe jest dostosowanie
do wymaganego potozenia projektowego.
Dzieki naszym konstrukcjom do zabezpie-
czenia podparcia szyn, system SBS jeszcze

w trakcie zabudowy umozliwia regulacje
zaréwno pionowa jak i pozioma. Dzieki
odpowiednio dobranym ptytkom reguluja-
cym wysokos¢ mozliwa jest indywidualna
regulacja toru w ptaszczyznie pionowej.
Cate spektrum dostepnych systemow pod-
parcia umozliwia wykonanie przechytki do
130 mm. Dzigki temu wykonanie wymaga-
jacych sporego naktadu pracy i kosztow-
nych pomiaréw mozna przesungc na czas
zamkniecia toru.

Zabezpieczenie systemu odbywa sie za
pomoca hakoéw, ktore przylegajg ksztattowo
do belki mostu i stuzag do absorbcji sit
poziomych i pionowych. Na zyczenie klienta
na mostownicach SBS montowane sg
dodatkowo rygle poprzeczne.

Izolacyjna tuleja kotnierzowa

Ptyta zebrowa ECF

Hak zabezpieczajgcy
przytwierdzenie w pionie
i poziomie

1: SBS z elastycznym podparciem szyn

2: Hak zabezpieczajgcy przytwierdzenie

3: Zastosowanie podktadek
wyréwnawczych
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Komponenty produktu

Przektadka
elastyczna

Ptyta mocujgca odbojnicy

Podktadki wyréwnawcze EVA,
do wysokosci 66 mm

Rygiel poprzeczny zabezpieczajgcy
mocowanie wzdtuz osi podtuznej

©) Film z prezentacjg systemu SBS znajda
Panstwo na naszej stronie internetowe;:
Belka mostowa thyssenkrupp-schulte-oberbau.de

Wyposazenie i specyfikacje

Podktad Podparcie szyn

* Dwuteownik typu HEA/B/M » Antywibracyjne, elastyczne podparcie ELERIER aprobaty

» Powtoka antykorozyjna szyn ECF

* Przechytka do 130 mm * Regulacja wysokos$ci -4 mm/+26 mm, « Homologacja typu Federalnego

* Minimalny promien tuku od 300 m regulacja w poziomie +/-5 = max. 10 mm Urzedu Kolejnictwa (EBA) dla

* Elastyczne podparcie przyrzadu wyrow- systemu SBS i podparcia szyn

Podparcie podktadéow nawczego zgodnie z wymogami DB ECF

» Za pomoca przyspawanej blachy prosto * Komunikat techniczny DB Netz
lub pod katem, réwniez na istniejgcych Zmniejszenie hatasu AG dotyczacy dostawy i
ptaskownikach centrujgcych  Plyty pokrywajace tor zabudowy

 Podkfadki wyréwnawcze z tworzywa  Badania eksploatacyjne SBS z
sztucznego (EVA) i blachy ocynkowane;j Pokrycie toru przyrzgdem wyréwnawczym
stuzgcej do zabezpieczenia potozenia * Pokrycie GFK ze wzmocnieniem z » Badanie efektywnosci
EVA w przypadku ich bezposredniego wibkna szklanego * Doswiadczenia z SBS na mona-
umieszczenia na belkach mostu. + Indywidualne wersje pokry¢ chijskim Uniwersytecie

Technicznym
Zabezpieczenie podktadu * Pomiary dzwieku materiatowego
- Rygiel poprzeczny ze zmiennym 2008/2009/2012/2014

zamocowaniem do odprowadzenia
sit najazdu i hamowania

» Hak dla zabezpieczenia pozycji w
poziomie i w pionie
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Przyktad:
Most Hohenzollernbriicke,
Kolonia

Godnych uwagi jest wiele projektow z syste-
mem SBS. Jednym z nich jest Hohenzollern-
bricke w Kolonii, jeden z najbardziej uczesz-
czanych mostow kolejowych w Europie.

W roku 2014 w ramach radykalnych prac
modernizacyjnych w ciggu czterech tygodni

, .
wytgczenia z ruchu kolejowego zabudowa- D |a m O StOW I

nych zostato 1.346 mostownic stalowych,

dwie zwrotnice i cztery przyrzgdy wyrowna- C h rO n | O nyC h
wcze. b d | .
Czasochtonne roboty majace na celu zabez- u OW I

pieczenie budowli i ograniczenie emisji aku- Za byt kowyC h

stycznej, a mianowicie montaz przytwier-
dzen i odbojnic, zostaty wykonane juz w
zaktadzie produkcyjnym. W trakcie budowy,
po dokonaniu pomiaréw, zamontowano
dobrane indywidualnie zestawy podktadek
regulacyjnych umozliwiajgce uzyskanie
zadanej wysokosci torow.

Szczelnie dopasowane pokrycie toréw ma
stuzy¢ ochronie statkdw przeptywajgcych
pod mostem kolejowym i ewentualnemu
zabezpieczeniu przylegtych do niego obsza-
réw przeznaczonych dla pieszych przed
spadajgcymi z gory elementami.

Przyktad:
Most Mingstener Briicke pod
Solingen

Podczas ostatniej modernizacji Mungstener
Briicke — najwyzszego mostu kolejowego w
Niemczech (107 m wysokosci) — konieczne
byto odnowienie catej nawierzchni torowe;.
Stanowito to duze wyzwanie dla inzynieréw,
w szczegdlnosci ze wzgledu na fakt, ze sta-
lowa konstrukcja jako zabytek podlega
ochronie.

Mostownice stalowe zostaty najpierw potg-
czone $rubami z poszczegdinymi nowymi
elementami mostu. Specjalny dzwig umozli-
wit stopniowe zastepowanie starych ele-
mentdw toru nowymi. Nastepnie skompleto-
wano i zabudowano ptyty do regulacji
wysokosci, ktére stanowig podparcie dla
elementow systemu SBS. Po wykonaniu na
miejscu pomiaréw dzieki roznym mozliwo-
$ciom ustawien mozliwa byta doktadna i
ostateczna regulacja torow.



System mocowania

szyn ECF

Aby zycie szyny byto
ciche i dtugie

Centralny element tego modutowego systemu stanowi
elastyczna ptyta posrednia. Zmniejsza ona wibracje i w
znacznym stopniu przyczynia sie do redukcji dzwieku
materiatowego oraz dudnienia mostow podczas biezgcego
ruchu kolejowego — w budowlach, na dworcach, a takze

w tunelach. Oznacza to, ze dzieki zabudowaniu systemu
podparcia szyn ECF nastepuje wyrazne ograniczenie emisji
akustycznej | przedtuzenie zywotnosci szyn.

System mocowania szyn ECF obejmuje
specjalng ptyte zebrowana, elastyczng
ptyte posrednig, izolacyjne tuleje kotnie-
rzowe, przektadki i przytwierdzenia szyn.
W zaleznosci od potrzeb w przypadku
drgan pionowych ulega on obnizeniu do
3 mm i przerywa w ten sposob wibracje,
ktore powstajg pomiedzy szyng a podkta-
dem oraz szyng a ptyta toru. W potgczeniu
Z naszymi mostownicami stalowymi uzy-
ska¢ mozna redukcje dzwigeku materiato-
wego nawet 0 6 decybeli.

Konstrukcja systemu pozwala na elastyczne
przestawianie w kierunku bocznym za
pomocg mimosrodowych izolacyjnych tulei
kotnierzowych w zakresie +/- 5 mm. Dzieki
ptytom regulacyjnym mozna doktadnie
ustawi¢ wysoko$¢ szyny w przedziale od

— 4 mm do +26 mm. Izolacje elektryczng
zapewniajg izolacyjne tuleje kotnierzowe.

Wszystkie modele ECF moga by¢ stosowane
niezaleznie od SBS.

Mostownica stalowa SBS

: Montaz za pomocg bezpos$redniego

potaczenia Srubowego

: Elastyczna ptyta posrednia do

wyréwnania wysokosci

: System w potagczeniu z ptytg mocujaca
: ECF na podktadzie betonowym
: ECF na torze z podktadami stalowymi




System mocowania szyn ECF 13

Komponenty produktu

Przektadka
elastyczna

Izolacyjna tuleja kotnierzowa Ptyta zebrowa ECF

Wyposazenie i specyfikacje

Podparcie szyn Rodzaje
* Ugiecie pionowe do 3 mm » Do wyboru w wersji osiowej i
* Bezstopniowe przestawianie w poziomie mimosrodowej

w zakresie +/- 5 mm

Regulacja wysokos$ci w przedziale +26
do -4 mm za pomocag ptyt regulujgcych
wyroéwnanie wysokosci

Przechytka do 130 mm

Stata wartosc¢ uginania, ktdrg zapewnia o
konfiguracja zastosowanych materiatow Badania i aprobaty
Wysoka stabilno$c¢ potozenia

* Homologacja typu Federalnego

Typ A o=
Cechy szczegolne ‘ 'T‘\ Urzedu.KoleJnlct\{va (EBA)
* lzolacyjnos¢ elektryczna ,E@).:@ ® * Komunikat techniczny [?B Netz
* Prosty montaz L'L.l 1) AG dotyczacy dostawy i

zabudowy

» Doswiadczenia z SBS na
monachijskim Uniwersytecie
Technicznym

* Pomiary dzwieku materiatowego
2008/2009/2012/2014

* Mozliwo$¢ kombinacji z ptytg mocujaca
dla odbojnic Typ D

» Wszystkie materiaty nadajg sie w 100 %
do recyklingu
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System mocowania szyn ECF
na nawierzchni bezpodsypkowe]
Z betonu lub stali

Nasz elastyczny system mocowania szyn ECF moze by¢
rowniez uzywany na torowiskach wykonanych z betonu
lub stali. Do takich zastosowan oferujemy specjalne
mozliwosci zabudow dopuszczonych przez Federalny

Urzad Kolejnictwa.

Torowisko betonowe

W tym przypadku system ECF jest monto-
wany za pomocg pretdw z gwintem lub
kotew As11. Wiercenie odpowiednich otwo-
réw odbywa sie na miejscu po odpowied-
nim ustawieniu wysokosci i potozenia
poprzecznego. Mocowanie odbywa sie
poprzez zalanie — albo niekurczliwg zapra-
wa albo innymi dopuszczonymi produk-
tami. W zaleznosci od sytuacji mozliwe jest
zastosowanie podlewu bezpos$rednio z
masy betonowej uktadanej na miejscu
budowy. Opcjonalnie zabudowania moco-
wan szyn mozna dokonac przy zastosowa-

Komponenty produktu

T Wykonanie przy
zastosowaniu kotwy

niu podktadek adaptacyjnych, przy czym
nalezy tu uwzgledni¢ wymagane pop-
rzeczne pochylenie szyny. Jednym z wyr6z-
niajacych sie projektow byta dokonana w
roku 2014 modernizacja Tunelu Cesarza
Wilhelma pod Cochem, gdzie wykonanych
zostato ponad 10.000 punktéw podparcia
szyn. W tym projekcie proces zabudowy
ECF byt zintegrowany z procesem uktada-
nia betonu.

Torowisko stalowe

W przypadku torowisk z ptyt stalowych,
ECF jest z nimi fgczony za pomocg przyspa-

Wykonanieprzy.
zastosowaniu preta
zgwintem

wanych trzpieni z gwintem lub skrecany
bezposrednio Srubami. Alternatywnie
zamontowanie mocowan szyn odbywa sie
za pomoca ptyt adaptacyjnych i atestowa-
nych materiatéw do podlewu. W obu
powyzszych przypadkach podparcie toru
mozna regulowac w zakresie do ponad +26
mm poprzez zastosowanie osobnych blach
przeznaczonych do regulacji wysokosci.

Mocowanie szyn
* mocowanie ECF

Wersja z zabudowa betonowa
* Do wyboru prety z gwintem lub kotwy As11
» Montaz poprzez zalanie

Wersja z zabudowa stalowa

* Opcjonalnie ptyta adaptacyjna

» Montaz z wykorzystaniem przyspawanych
trzpieni z gwintem lub bezposrednio
$rubami

1: ECF na torowisku stalowym
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Mocowanie szyn ECF FFB

KU dla torowisk z ptyt
stalowych

Do modernizacji starych przytwierdzen szyn, jak np. loarb
104, 112, 206 i loarv 199 z podktadkami zebrowymi na
torowisku bezpodsypkowym, nasi technicy opracowali
elastyczny system ECF FFB Ku.

Istotna réznica w stosunku do modelu Mocowanie szyn

standardowego polega na geometrii i + Ugiecie pionowe do 3 mm
udoskonaleniach systemu. » Bezstopniowe przestawianie w poziomie
w zakresie +/- 5 mm

Regulacja wysokosci w przedziale +26
do -4 mm za pomocg ptyt regulujgcych
wyréwnanie wysokosci

Przechytka do 130 mm

Stata wartos¢ uginania, ktorg zapewnia
konfiguracja zastosowanych materiatow
Wysoka stabilno$¢ potozenia

Dla bezpieczenstwa kompatybilne z nim

sg powszechnie stosowane systemy przy-
twierdzen: np. z przyspawanymi trzpieniami
z gwintem lub $rubami z tbem i nakretka, w
przypadku ktorych nalezy zbada¢ mozli-
wo$¢ wykonania otworéw w blasze przykry-
wajgcej torowisko. System w odpowiednigj
konfiguracji nadaje sie réwniez do zastoso-
wania na odcinkach toréw z szynami
pradowymi.

Komponenty produktu

Podktadka zebrowa ECF FFB K

Podktadka
zebrowa -
wykorzystanie
istniejgcych

Przektadka elastyczna

Izolacyjna tuleja kotnierzowa

Cechy szczegoélne

* |zolacyjnosc elektryczna

* Prosty montaz

* Mozliwo$¢ kombinacji z ptytg mocujaca
dla odhojnic

» Wszystkie materiaty nadajg sie w 100 %
do recyklingu

Rodzaje
* Do wyboru w wersji osiowej i
mimosrodowej

1: System loarv 199
2: System po modernizacji
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Akcesoria systemowe
Safety first

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa jazdy w ruchu
kolejowym proponujemy rozne rozwigzania dla
mostow i budowli, ktore mogg by¢ konfigurowane
w zaleznosci od uwarunkowan miejscowych i od
specyficznych wymagan dla danego odcinka kolei.

Komponenty produktu

Ptyta prowadzgco-mocujgca

Opracowana przez naszych specjalistow
ptyta prowadzaco-mocujgca jest przezna-
czona dla mostowych budowli stalowych

o dtugosci powyzej 20 m i stanowi rozwig-
zanie wariantowe dla kolei. Jest standar-
dowo stosowana na SBS przez Deutsche
Bahn AG. Do montazu mozna wykorzystaé
nowe lub uzywane szyny Vignole’a. Gwa-
rantujemy kompatybilno$¢ z systemem
mocowania szyn ECF, ktéry zachowuje
swoje korzystne wtasciwosci elastyczne.
Wpust w ptycie mocujgcej zapewnia szero-
kosc¢ rowka szyny 180 mm, ktdra pasuje do
wszystkich ksztattéw szyn, jakie sg spoty-
kane w handlu. W powigzaniu z SBS wspot-
rzedne mocowan sg okreslane juz w fazie
wstepnej planowania i ustawiane
fabrycznie.

Wyposazenie i specyfikacje

Ptyta mocujaca

» Odbojnice 49E5, 54E4 i 60E2

* Montaz za pomoca fapek sprezystych
» Tworzywo lane EN-GJS-400-15

Cechy szczegoélne
» Komponenty systemu SBS
* Prosty montaz



Akcesoria systemowe

17

thyssenkrupp/DENA

Tam, gdzie trzeba speti¢ podwyzszone
wymagania bezpieczenstwa, wkracza do
akcji nasz system thyssenkrupp/DENA.
Dzieki jednolitej konstrukcji i zdefiniowanym
odstepom pomiedzy punktami podparcia
mozna go montowac na podktadach beto-
nowych, nawierzchniach bezpodsypkowych
i podktadach stalowych. Przy zabudowie
listwy prowadzgce montuje sie na koziot-
kach, miedzy ktérymi odstepy dobierane
sg w sposob elastyczny z uwzglednieniem
promienia toru. Szeroko$¢ rowka w sto-
sunku do szyny jezdnej wynosi z reguty

180 mm, albo jest ustalana w zaleznosci

od potrzeb.

Mozliwy jest takze montaz listwy prowadzacej
przy szerokosci rowka wynoszacej
60 — 80 mm.

Wyposazenie i specyfikacje

Materiat
* Koziotek S235
* Listwa prowadzaca S355J2G3

Cechy szczegolne
» Montaz mozliwy na wszystkich podkta-
dach i systemach nosnych FF

Ksztattownik katowy L

Ksztattowniki katowe L moga by¢ zabudo-
wywane na torowiskach stalowych lub
betonowych, albo na podktadach betono-
wych lub stalowych. Przed zamontowaniem
nalezy sprawdzi¢, czy elementy sg zabez-
pieczone antykorozyjnie. Mocowanie profili
odbywa sie na wspornikach katowych.
Wyregulowanie katownikow L do szerokosci
rowka 180 mm nastepuje w miejscu
montazu.

Wyposazenie i specyfikacje

Materiat

» Wsporniki katowe i kagtowniki L
S355MC/M

» Pokrycie powtokg w zaleznosci od
potrzeb

Cechy szczegdlne
* Montaz mozliwy na wszystkich
podktadach i systemach no$nych FF

Przyrzady wyrownawcze

Na mostach stalowych o rozpietosci prze-
set ponad 60 m montowane jest urzadzenie
wyréwnawcze. Jego geometria jest uzalez-
niona od wydtuzenia mostu. Dzieki zabudo-
wie urzadzenia wyréwnawczego wydtuzenie
mostu nie skutkuje powstawaniem napre-
zen w szynach. Sity podiuzne i naprezenia
spowodowane oddziatywaniem tempera-
tury na nawierzchnie torowg sg przejmo-
wane przez opornice i iglice. W razie potrze-
by urzadzenie wyréwnawcze zabudowuje
sie w ruchomych szczelinach przyczotkow i
filarow.

Wspélnie z DB opracowane zostato urzg-
dzenie wyréwnawcze elastycznie podparte
na mostownicach, ktére uzyskato aprobate
Federalnego Urzedu Kolejnictwa.

Badania i aprobaty

* Homologacja EBA

» Komunikat techniczny DB Netz AG
dotyczacy dostawy i zabudowy

» Budowla ogélnego przeznaczenia
wg. DB AG zgodnie z Ril 804.5301
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Podktad stalowy typu
ypsylon St 98
Szczytowe osiggniecie
sztuki inzynierskiej

Bezpieczenstwo i ekonomiczno$c¢ nawet na najbardzie
wymagajgcych odcinkach linii kolejowej: wiasnie do tego
nadaje sie nasz podktad stalowy typu ypsylon, stosowany
juz od 30 lat w europejskich sieciach kolejowych. Jego zalety
to zwiekszona powierzchnia oparcia, zoptymalizowana
stabilno$¢ toru oraz wyrazne zmniejszenie zapotrzebowania
na podktady i objetosSc przekroju podsypki.

Mniejsza objetos¢ przekroju podsypki wyni-
kajgca z ksztattu podktadu w poréwnaniu z
klasyczng nawierzchnig torowg skutkuje
zwiekszeniem oporu poprzecznego i
poprawg sztywnosci ramowej konstrukgji
rusztu torowego — takie uwarunkowania
umozliwiajg przebudowe bez koniecznosci
uruchamiania kolejnych inwestycji.

Obszary, na ktérych najchetniej stosowane
sg takie podktady, to waskie trasy i odcinki
torowe, na ktorych znajduje sie wiele punk-
téw wymuszonych, takich jak mosty, perony
lub tunele, gdzie nie mozna uzyska¢ wyzna-
czonej wysokosci potozenia gornej krawedzi
toru bez wykonywania ucigzliwych robot
ziemnych, poszerzen torowiska albo zaku-
pow ziemi.

Sposdb utozenia podktadow stalowych Y

Stalowe podktady typu ypsylon sg przez
nas produkowane dla prze$witow toru od
750 mm do 1.520 mm i dla réznych typow
szyn. Ponadto konstruujemy produkty
specjalne, takie jak koleje zebate i waskoto-
rowe, tory 0 zmiennym przeswicie, mosty
pomocnicze, odbojnice i prowadnice.

Spektrum zastosowan rozcigga sie od lekkich
kolei gorskich poprzez koleje normalnoto-
rowe wedtug standardu europejskiego az
po ciezkie pociggi towarowe za oceanem o
nacisku na o$ wynoszacym 38 t.

1: Punkt podparcia szyny

2: Dyble

Rygle poprzeczne do przejmowania
sit poziomych

Punkt podparcia S 15
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Komponenty produktu

Przytwierdzenie szyn S 15

Dolny
rygiel
poprzeczny -

Wyposazenie i specyfikacje

Mocowanie szyn

* Przytwierdzenie szyny S 15 z petna
izolacjg elektryczng

Podwojne podparcia sktadajace sie z
przektadki podszynowej i przektadek, w
razie potrzeby z elastycznej przektadki
podszynowej

Mozliwos$¢ poszerzenia toru dzigki
zastosowaniu specjalnie dopasowanych
ptyt prowadzacych

Podktad

» Korpus podktadu z dwuteownika
stalowego IB100S

* Ksztatty szyn 49E5, 54E4 i 60E2

* Pasujgce podktady przejsciowe dostoso-
wane do danego profilu szyny

= Zmienne rozgigcie widlaste w celu
uzyskania efektywnej konstrukcji toru w
zaleznosci od naciskow na 0$

Zmienne rozgiecie
widlaste

Podwajne podparcia sktadajace sie z
przektadki podszynowej i przektadek

Pokrycie toru

» Dopuszczone systemy ptyt nosnych
z betonu lub tworzyw sztucznych
przeznaczone dla przejazdow

Cechy szczegoélne

» Oszczednosc przy uktadaniu podktadow
— do 50 % mniejsze zapotrzebowanie na
podktady

* Mniejsza i nizsza warstwa ttucznia
(ewentualnie mozliwos$¢ pozostawienia
poboczy na starym torowisku)

» Waskie promienie w przypadku toréw

bezstykowych - do 150 m (tor normalny)

lub 20 m (tor waski) bez stosowania

dodatkowych zabezpieczen

Indywidualne rozwigzania dla kazdego

rodzaju toru

Objetosc¢ przekroju podsypki z wykorzystaniem
istniejacej

3.780

2.600

2.000 300

.............

Zabudowa B70-2,4 z wykorzystaniem
istniejgcych plus rozszerzenie

Badania i aprobaty

* Homologacja typu Federalnego
Urzedu Kolejnictwa (EBA) dla
tukow toru od 170 m

» Komunikat techniczny DB Netz AG
dotyczacy dostawy i zabudowy

* Budowla ogélnego przeznaczenia
wg. DB AG zgodnie z Ril 820.2010

» Zabudowanie przez DB AG

zgodnie z Ril 824.2010

* Dalsze aprobaty EBA dla przewo-
zOw o duzym ciezarze, przejaz-
dow kolejowych, urzadzenia
chwytajacego i prowadzacego

* Ocena efektywnosci
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1: Tor dworcowy

2: Podktad przejsciowy typu
ypsylon

3: Przejazd kolejowy z ptyt
betonowych

4: Konstrukcja prowadnicy i
odbojnicy

5: Lekki przejazd kolejowy pokryty
warstwa asfaltu
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Liczne projekty i analizy pokazuja, ze sta-
lowe podktady typu ypsylon generuja
szczegolnie niskie koszty zycia (LCC). Kon-
serwacja odcinkow toréw jest wich przy-
padku potrzebna znacznie pozniej niz ma to
miejsce przy podktadach belkowych, nato-
miast czasy zabudowy i zamkniecia toru w
przypadku obu typow podktaddéw trwajg
podobnie dtugo. Wynika to przede wszyst-
kim z mniejszej ilosci stalowych podktadow
ypsylon montowanych na odcinku o tej
samej dtugosci. Kolejne zalety to: niska
waga jednostkowa i mniejsza ilo$¢ punk-
tow przytwierdzen na kilometr toru.

Przyktad: Potgczenie Potnoc —
Harz

Stabilno$¢ potozenia toru zbudowanego z
wykorzystaniem stalowych podktadéw typu
ypsylon badali$my na wielu trasach. Dobry
przyktad niskich koszow cyklu zycia sta-
nowi potgczenie kolejowe Potnoc — Harz, na
ktérym pierwsze prace konserwacyjne na
odcinkach wyposazonych w stalowe pod-
ktady typu ypsylon byty konieczna dopiero
po tgcznie 18 latach eksploatacji. Na tej
trasie odbywa sie ruch mieszany z maksy-
malnym obcigzeniem na 0$ wynoszacym
22,51, a dzienne obcigzenie ksztattuje sie
na poziomie ok. 20.000 ton.

Ze wzgledu na duzg sztywnos$¢ ramy toru z
podktadami stalowymi ypsylon wystepuje
maksymalna redukcja zmiennych sit
podtuznych oddziatujgcych na szyny —
zwtaszcza w obrebie ciasnych tukow torow
bezstykowych z efektem pulsaciji.

Bezstykowe tuki torow

W przypadku bezstykowych tukow torow w
sieci DB Netz AG dla tukow torow o promie-
niu wiekszym niz 170 m nie sg wymagane
zadne dodatkowe $rodki zabezpieczajgce,
takie jak np. kaptury oporowe albo posze-
rzenie przekroju podsypki.

To samo dotyczy kolei wagskotorowych z o
promieniu do 20 m, a na odcinkach innych
kolei normalnotorowych do 150 m. Na nich
tylko w rzadkich przypadkach wymagane
jest poszerzenie przekroju podsypki. Stabil-
no$c¢ podparcia tych odcinkéw linii kolejo-
wych zostata potwierdzona poprzez prze-
prowadzenie pomiarow technicznych i dos-
wiadczenia teoretyczne.

Stabilne tory,
stabilne koszty
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Stabilnos$c toru na cienkiej
ttuczniowej warstwie nosnej

Z doswiadczenia wynika, ze podktady
stalowe typu ypsylon pozwalajg na bardzo
znaczne oszczednosci na kosztach nastep-
czych. W wielu przypadkach przy moderni-
zacji toréw mozliwe jest dalsze uzytkowanie
budowli ziemnych bez koniecznosci doko-
nywania zmian natury budowlanej. Posze-
rzanie warstwy podsypki, rozbudowa pod-
ktadu kamiennego oraz zmiany wysokosci
torowiska nie sg wcale konieczne. To samo
dotyczy réwniez budowli inzynierskich, na
przyktad mostow i tuneli.

Przy zastosowaniu stalowych podktadow
typu ypsylon ze wzgledu na mniejszy prze-
kroj warstwy podsypki w poréwnaniu do
zwyktych podktadéw mozna jeszcze utozy¢
pobocza. Przy reaktywacji odcinka linii
kolejowej ,Haller Wilhelm“ zbedne byto
dokonywanie jakichkolwiek zmian w
nawierzchni i podtorzu, mimo ze byty one
wymiarowane pierwotnie dla podktadow
drewnianych.

Sprostaé¢ wyzwaniom

W regionach gorskich wyzwanie stanowig
zazwyczaj ciasne tuki, natomiast na obsza-
rach ptaskich przede wszystkim skape pod-
torza z ttucznia. Nasze podktady stalowe
typu ypsylon sprawdzity sie w obu
przypadkach.

Na przyktad na odcinku trasy DB 1022 Kiel-
Osterronfeld istniejgcy tor z normalnymi
podktadami zostat przebudowany na tor z
podktadami stalowymi typu ypsylon.
Mozna byto przy tym zachowac istniejgcy
podktad nosny. Rowniez modernizacja
odcinka trasy DB 5734 Traunstein-Waging
zostata wykonana niedrogo ze wzgledu na
to, Ze nie byto potrzeby przeprowadzania
zadnych dodatkowych robot przy warstwie
ttucznia i podtozu ziemnym.

A OUWN R

: Kolej Matterhorn Gotthard
: Zwrotnica zebatkowa

: Tor trakcji zebatej, system Strub
: Tor waski 1.000mm z

mozliwoscig przezbrojenia na
tor normalny od wymiarach
1.435mm

: Nawierzchnia bezpodsypkowa,

Butgaria

: Tor z zebnicg, system Abt
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Podktad stalowy typu
korytowego St 82 K
Evergreen na cienkiej
warstwie ttucznia

Podktad ten jest w uzyciu od dobrych stu lat i przysztosc
tez trudno sobie bez niego sobie wyobrazic. Ze wzgledu na
szczegolny rodzaj budowy nawet niewielka warstwa ttucz-
nia stanowi dla niego dobre podparcie | zapewnia zwiek-
szony opor przesuniecia poprzecznego. Podktad stalowy
typu korytowego St 82 K ma z zatozenia zywotnos$c ok.

70 lat, nie jest wymagajgcy w utrzymaniu i w zwigzku z

tym od samego poczatku stanowi szczegolnie ekonomiczne

rozwigzanie.

W przypadku St 82 K sztancowanie otwo-
row do montazu mocowan nalezy do prze-
sztosci. Nasze ptyty zebrowe sg zespawane
z podktadem, co powstrzymuje powstawa-
nie peknie¢ wywotywanych zmeczeniem
materiatowym i umozliwia dtugie
uzytkowanie.

Podczas uktadania podktadu nakrywki
boczne zostajg wcisniete w warstwe pod-
sypki, a podczas zageszczania toru caty
podktad wypetnia sie wewnatrz ttuczniem.
Warstwa podsypki odpowiednio ulega
zmniejszeniu i zapewnia tym samym nizszg
wysokos¢ konstrukcyjng. Wcisniete w dot
konce podktadu zwiekszajg opor przesunie-
Cia poprzecznego, co powoduje taki sam
rezultat jak w sytuacji ,ttuczen na ttuczniu”.
W przypadku zastosowania korytowego
podktadu stalowego oddziatujg tylko nie-
wielkie sity poprzeczne, zapewniajac
stabilne utozenie toru.

Ze wzgledu na dtugie okresy zabudowy

w torze i terminy konserwacji podktadow
stalowych typu korytowego Bilans CO, oraz
koszty zycia podktadu w poréwnaniu z pro-
duktami alternatywnymi wypadajg bardzo
korzystnie. To samo mozna powiedzie¢ o
kosztach zakupu, poniewaz do wytworzenia
tych podktadéw potrzebne sg stosunkowo
niewielkie ilosci materiatu.

St 82 K jest stale produkowany, w zwigzku z
czym jest dostepny w kazdej chwili i moze
by¢ szybko dostarczony w potrzebnych ilo-
$ciach. Dla Panstwa oznacza to najwyzsze
z mozliwych bezpieczenstwo przy planowa-
niu. My ze swej strony zapewniamy sktado-
wanie i dostawe just in time.

Nakrywki boczne
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Komponenty produktu

Rok dostawy, oznaczenie rodzaju i
wytwaérni wypukto walcowane

Naspawana ptyta zebrowa

Wyposazenie i specyfikacje

Mocowanie szyn

* Plytka zebrowa: ksztattownik walcowany
S275JR

* Plytka zebrowa opcjonalnie z izolacjg i
standardowymi ztgczkami

* Elastyczne stosowanie systemow
przytwierdzen

* Opcjonalnie: odmiana dla urzadzen
chwytajgcych i prowadzacych

Cechy szczegdlne

* Rozne geometrie zwrotnic

» Dostawy mozliwe na zasadzie umowy
ramowej dla DB Netz AG

* Duza pewnosc¢ planowania dzigki
sktadowaniu niewielkich ilosci

1: Tor z podktadami stalowymi typu
korytowego
2: Naspawana ptytka zebrowa Rsp 8

Przekréj podtoza - stan istniejacy

Zabudowa St 82 K

Podktad

* Koryto stalowe SW 82 S235JR,
nieobrobione

» Mata wysokosc konstrukcyjna, dlatego
pewno$¢ zabudowy na niskiej warstwie
ttuczniowej

» Podwyzszony opor przesuniecia
poprzecznego i optymalna stabilnos$¢
utozenia

» Nakrywki boczne dla ciasnych tukéw
toru > 180 m zgodnie z Ril820

» Wersje od 2,40 m do 2,60 m

Ptaska forma koryta: h = 100mm
Z nakrywka: h=150mm

Forma koryta wypetniona od dotu
zageszczong podsypka

Badania i aprobaty

* Komunikat techniczny
DB Netz AG dotyczacy dostawy i
zabudowy

» Zabudowanie przez DB AG
zgodnie z Ril 820.2010
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Innowacyjne koncepcje
dla kompleksowych
zadan

Ochrona antyhatasowa to jedno z najwiekszych
wyzwan transportu szynowego. Dzieki naszym
elastycznym systemom mocowania szyn oraz
opracowanym przez nas koncepcjom ogranicze-
nia emisji hatasu przyczyniamy sie w znacznym
stopniu do jej zapewnienia.

W trosce o skuteczne ograniczenie emisji aku-
stycznej udostepniamy stworzone na miare
komponenty stalowe dla systemow ochrony
antyhatasowej. Oferujemy Panstwu w tym
zakresie nasze bogate know-how w dziedzinie
rozwoju i obrobki materiatowej.

Nasza koncepcja utrzymania torowisk to SF03-
FFS — samojezdna frezarka do frezowania szyn i
ich perfekcyjnego utrzymania.
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lzolacja dzwiekowa | zabez-
pieczenie antywibracyjne
mostow

Kompleksowe rozwigzania
dla spokojniejszego zycia

Hatas jest uwazany za jedno z najpowazniejszych obcigzen
srodowiska majgcych rozlegte skutki dla zdrowia cztowieka.
Innowacyjna nawierzchnia kolejowa skutecznie przyczynia

sie do ochrony przed hatasem, do ktorej znaczny wktad
wnosimy dzieki stosowaniu naszych elastycznych syste-

mow podparcia szyn.

Ponadto bedac czescig koncernu
thyssenkrupp korzystamy z jego wiedzy,
doswiadczen i produktow. Wspdlnie jeste-
$Smy w stanie dokonac dogtebnej analizy
budowli krytycznych pod wzgledem emisji
hatasu, takich jak mosty, dworce i szlaki
kolejowe przebiegajgce w poblizu terenow
zamieszkatych, oraz wypracowac komplek-
sowe koncepcje obnizenia poziomu emisji
hatasu.

Podstawe dla tego niezwykle szeroko zakro-
jonego projektu stanowig pomiary emisji
prowadzone w oparciu o jednolitg matryce
kluczowych czynnikow obejmujgca rowniez
Zrédta dzwiekow obcych, strukture otocze-
nia oraz inne wstepne obcigzenia aku-
styczne. Koncepcje dotyczgce pomiarow
zostang dzieki temu dostosowane do zapo-
trzebowania w danej konkretnej lokalizacji.
Systematyczne podejscie do tej problema-

tyki zapewni poréwnywalno$é i ocene zebra-

nych danych i pozwoli zidentyfikowac¢ stabe
punkty.

Kompleksowe gromadzenie i analiza danych
oraz planowanie i realizacja dziatan na rzecz
ochrony przed hatasem stanowig baze dla
rozwinigcia szczegotowych koncepcji ogra-
niczenia emisji akustycznej.

Znormalizowane komponenty
oraz serwis

» Mostownice stalowe SBS

* Elastyczne mocowanie szyn
 Ekrany akustyczne
 Frezowanie i szlifowanie szyn

1: Hatasliwo$¢ wywotana kontaktem
koto-szyna
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Analiza danych za pomocg jednolitej matrycy czynnikow kluczowych

Przedstawione ponizej czynnosci stanowig przeglad naszych proceséw planowania i realizowania dziatan na
rzecz ochrony przed hatasem. W oparciu o przedstawione etapy projektu tworzymy kompleksowe koncepcje.

Trasy przebiegajace
w poblizu stref
zamieszkania

Pomiary wizualno- Ocena Projektowanie Doradztwo, koncepcje,
akustyczne budowli akustyczne planowanie

Identyfikacja punktéw stanowigcych
impuls do podjecia dziatan
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Ekrany akustyczne
Najlepsze warunki
dla rozwigzan, ktore

Wyznaczajg
rozwoju

Kierunek

Podktady stalowe i systemy przytwierdzen to tylko nie-
wielka cze$¢ naszego asortymentu produktow. Realizu-
jemy dostawy do ponad 70.000 klientow z najrozmaitszych
branz. Dostarczamy wyroby ptaskie, profile i rury w wielu
odmianach i wersjach oraz doktadnych wymiarach i ksztat-
tach, jakie akurat sg potrzebne. Producentom ekranow
akustycznych oferujemy caty szereg komponentow stalo-
wych, podejmujemy sie wykonania rozmaitych czynnosci
przygotowawczych i dbamy o i terminowe dostawy.

Zarzadzanie przeptywami
miedzy ogniwami tancuchem
dostaw

W dialogu z naszymi klientami opracowu-
jemy przejrzyste pod wzgledem kosztow
koncepcje dotyczace kompletnego Supply
Chain Management dla komponentéw
stalowych.

Opieramy sie przy tym na $cistym tgczeniu
wiasnych mozliwosci produkcyjnych w
powigzaniu z siecig kompetentnych koope-
rantow w dziedzinach r6znych rodzajow
technik wytworczych.

Dysponujac takim potencjatem mozemy
wspierac rowniez Panstwa w dgzeniu do
uzyskania produktow wartosciowych pod
wzgledem jakosci i jednoczes$nie korzyst-
nych cenowo. Srodki zaoszczedzone dzieki
optymalizacji proceséw produkcyjnych beda
Panstwo mogli spokojnie zainwestowac¢ w
prowadzenie dziatalnosci podstawowe;j.

Ustugi

Dyrektywy
* ZTV-LSW 06
* Ril 804.5501

Zaopatrzenie

» Sprowadzanie przez zaktad potfabrykatéw
zWZ 2.2, APZ 3.1, APZ 3.2 wg. EN 10204
i profili wg. DBS 918002-2 dla podpor
stalowych od dostawcow Q1

Obrobka mechaniczna wg.

DIN EN 1090-2 EXC 1 do EXC 3

* Przycinanie na wymiar, otwory, gwinto-
wanie otworow i znakowanie

» Obrobka konstrukcji spawanych z przy
gotowaniem do ocynkowania, dociete
podpory stalowe, podpory narozne, belki
wspornikowe, ptyty podstawy i blachy
poziome pasa, blachy podporowe,
wzmocnienia kotnierzy i przegrod piono-
wych, czapki ochronne pala, tgczniki
uziemienia, uziom otokowy wraz z moco-
waniem, akcesoria i wiele innych.

Ochrona antykorozyjna zgodnie z
wymaganiami ZTV-LSW / ZTV-KOR,
TL/TP - KOR- budowle stalowe
* Ocynkowanie ogniowe do 15 m zgodnie z
DIN EN ISO 1461 i dyrektywg DAST 022
» Podwajne naktadanie powtok zgodnie z
ZTV-ING cz. 4, rozdziat 3 karta
87 Systemy powlekania nr.1/nr.2
 Obrobka strumieniowa metodg Sweep i
doktadne szlifowanie
 Gruntowanie, powtoki posrednie i kryjgce
w kolorach RAL- lub w barwach DB

Logistyka

* Logistic Performance dla catego
tancucha dostawcow

» Magazynowanie, dyspozycja i dostawa
Justin time / Just in sequence

1: Ekran akustyczny z betonowymi
elementami posrednimi

2: Pal z podstawg

3: Pal z blachag podporowa

4: Ekran akustyczny z kasetami aluminiowymi
jako elementy posrednie




Ekrany akustyczne
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Naprawa szyn

Jednoczesne frezowanie
| szlifowanie

Duze obcigzenia szlakow kolejowych powodujg zuzywanie
sie torowisk wskutek powstawania rowkow, zmeczenia
wynikajgcego z kontaktu z kotami i deformacji gtowki szyny.
Uszkodzenia tego typu usuwa nasza samojezdna frezarka
SF03-FFS pracujgca w ruchu ciggtym: bez wstrzymywania
ruchu pociggow i bez koniecznosci demontazu szyn.

Procesy zuzywania torow wptywajg nega-
tywnie na komfort podrézy i powodujg
emisje hatasu. W celu unikniecia ktopotliwej
wymiany szyn i zapewnienia statego kom-
fortu jazdy, szyny nalezy regularnie i profi-
laktycznie korygowac poprzez ich frezowa-
nie i szlifowanie. Aby umozliwic¢
zmniejszenie kosztow wykonania takich
prac i ograniczenie przy tym zaktocen
ruchu kolejowego, specjalisci stworzyli
bardzo nowoczesng samojezdng frezarke
do szyn SFO3-FFS.

Tylko jeden przejazd roboczy

Nasza wysokowydajna maszyna jest
wyposazona w dwa moduty frezerskie i
jeden szlifierski na kazdg szyne, ktére sg
precyzyjnie sterowane przez zintegrowany
system sterowania narzedziami. W
zaleznosci od wad w profilu szyny w jednym
cyklu roboczym mozna wyfrezowac do 2
mm na powierzchni jezdnej i maksymalnie
do 5 mm na krawedzi tocznej szyny. Na
zakonczenie system pomiarowy profilu
poprzecznego i podtuznego i zintegrowany
z nim przyrzad do kontroli metoda pradéw
wirowych podajg wyniki procesu frezowa-
nia w odniesieniu do szczatkowej falistosci
szyn.

Frezowanie szyn pozwala skorygowac
zaréwno niewielkie odstepstwa od profilu
na gtéwce szyny, jak rowniez przeprowadzic¢
jej petna reprofilacje. W rezultacie uzyskuje
sie poprawe powierzchni szyny i przedtuza
jej zywotnos¢ do nawet 300 %.

Stosowanie bez ograniczen

Odsysanie odpadow powstajgcych po
obrébce odbywa sie do dwoch osobnych
pojemnikdw zabudowanych w maszynie.
Zbiornik zbiorczy z odpadami po frezowaniu
moze by¢ oprdzniany w trakcie pracy do
osobnego kontenera zlokalizowanego na
maszynie, co zwieksza pojemnosc zbiorni-
kow. W drugim pojemniku gromadzone sg
odessane pyty drobne powstate przy szlifo-
waniu obwodem $ciernicy, ktére sg
nastepnie oddzielnie od zgromadzonych
wiorow fachowo usuwane na sktadowisku.

Nasza maszyna jest ponadto wyposazona
w urzagdzenie filtrujgce czasteczki sadzy,
spetniajgc tym samym normy Deutsche
Bahn zapisane w programie DB 2020.

Specyfikacje

* Gtebokos¢ obrobki podczas jednego
przejazdu: do 2,0 mm

» Giebokos¢ obrdbki krawedzi tocznej:
do 5 mm

 Doktadnosc profilu podtuznego:
0,01 mm

* Doktadnos$¢ profilu poprzecznego:
+/- 0,2 mm

* Szorstko$¢ powierzchni: R, < 10 um

* Predkosc robocza: 13 m/min

» Poprawa akustyczna: do 3 dB

* Nie ma potrzeby demontazu urzagdzen
SRK i przejazdéw kolejowych

1: Agregat w trakcie pracy

2: Gtéwka szyny po reprofilacji

3: Zaktadanie narzedzi

4: Modut frezarki

5: Modut szlifowania obwodem Sciernicy



Naprawa szyn
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